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Серия ЕЭЭС с СЭД для судов проектма 11982

Состав ЕЭЭС с СЭД

Основные параметры и характеристики ЕЭЭС с ГЭУ 

• Главный распределительный щит (ГРЩ) - 2шт.
• Силовой трансформатор - 2 шт.
• Щит электродвижения (ЩЭД) - 2 шт.
• Щит переключения питания (ЩПП)- 1 шт.
• Преобразователь частоты со звеном постоянного тока, 

каждый из которых состоит из секций, образующих 
блок ПЧ (статический преобразователь), а также 
отдель-ного блока БКСС-Д и ВПУ - 2 шт.

• Гребной трехфазных асинхронных электродвигатель с 
короткозамкнутыми роторами - 2 шт.

• Щит управления вентиляторами охлаждения (ЩУВ) - 2 шт.
• Устройство мягкого пуска(УМП) - 3 шт.
• Устройство распределительное (УР)- 1шт.
ЕЭЭС с СЭД изготовлен по разработанному действующему 
ТУ поставщика и соответствует стандартам ГОСТ В 23393-78, 
ГОСТ В 23395-78, ГОСТ РВ 20.39.304-98, ГОСТ РВ 2090.004-
2008 - ГОСТ РВ 2090.006-2008, ОСТ В 5Р.6083-82, ОТТ 6.1.3-90 и 
ИУДШ.655124.004 ТУ.

Наименование параметра Значение
Мощность кормовой электростанции, кВт 2520
Мощность носовой электростанции, кВт 560
Номинальное выходное напряжение электро-
станции, В

400

Номинальная частота тока электростанции, Гц 50
Суммарная мощность ГЭД на винтах, кВт 2х800
Линейное напряжение на входе ГЭД при номи-
нальной частоте 50 Гц, В

960

Диапазон регулирования частоты вращения 
вала ГЭД , об/мин

68 - 1650

Номинальная мощность одного ПЧ, кВ·А 900
Максимальное выходное напряжение ПЧ, В 960
Максимальная частота на выходе ПЧ, Гц, не более 60

Щит главный распределительный (ГРЩ)

Силовой трансформатор

ГРЩ состоит из ГРЩ-1П, ГРЩ-2Пи предназначено для приёма 
и распределения электроэнергии по фидерам потребителей 
и защиты их от токов короткого замыкания и перегрузки. 
Кормовой ГРЩ-2П соответствует ИУДШ.656564.005 ТУ, а 
носовой ГРЩ-1П соответствует ИУДШ.656564.006 ТУ.

Трансформатор типа ТСЗП-1000/0,38/0,6;0,6 ОМ4 соответствует 
требованиям ТУ 3411-003-47969518-2004. Трансформатор 
предназначен для согласования напряжения судовой 
электростанции с напряжением питания преобразователя 
частоты.

Наименование параметра Значение
Номинальное напряжение ГРЩ, В 400, 230
Номинальная частота, Гц 50
Номинальный ток сборных шин, А 1500
Номинальное переменное напряже-
ние вспомогательных цепей, В

380, 220

Номинальное напряжение постоян-
ного тока вспомогательных цепей, В 

24

Габаритные размеры ГРЩ 1 (L x H x B), мм 5006х828х2141*

Габаритные размеры ГРЩ 2 (L x H x B), мм 9806х828х2141*
Масса ГРУ 1, кг 2500

Масса ГРУ 2, кг 4500

Степень защиты оболочки IP22**
Охлаждение Естественное         

воздушное
Обслуживание Двухстороннее
* Высота щита Н дана с цоколем без амортизаторов.
** Кроме задней стороны щита, которая имеет степень 
защиты IP20 и нижней стороны щита, которая имеет 
степень защиты IP00
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Щит переключения питания (ЩПП)
ЩПП ИУДШ.656517.004 обеспечивает переключение 
питания между секцией СЭД1 кормового ГРЩ-2П и секцией 
СЭД носового ГРЩ-1П.

Наименование параметра Значение
Номинальное напряжение, В 380
Частота тока, Гц 50
Номинальный токпри питании от 
секции СЭД1 ГРЩ-2П, А

1520

Номинальный ток при питании от 
секции СЭД ГРЩ-1П, А

475

Гребной электродвигатель (ГЭД)
ГЭД по своему устройству является асинхронным трёхфазным 
электродвигателем с короткозамкнутым  ротором. ГЭД 
рассчитандля работы от инвертора напряжения с сину-
соидальной широтно-импульсной модуляцией. ГЭД 
соответствует технической спецификации KL-5434B-AS04 и 
сертификату Российского Морского Регистра Судоходства. ГЭД 
предназначен для работы в системе электродвижения судна.

Наименование параметра  Значение
Номинальная мощность, кВ*А 1000 
Номинальное напряжение сетевой 
обмотки, В

380

Класс нагревостойкости изоляции Н
Охлаждение Естественное 

воздушное
Габаритные размеры (L x H x B), мм 1950х1580х2000
Масса, кг 3770
Степень защиты оболочки IP22

Наименование параметра Значение
Номинальная мощность, кВт 800
Частота вращения, об/мин 1485
Частота, Гц 50
Число фаз 2x3
Номинальное линейное напряжение, В 960
Расход охлаждающей воды м3/ч 6

Отношение максимального момента к 
номинальному моменту, о.е.

2,2

Направление вращения (со стороны 
приводного конца вала)

Оба

Габаритные размеры (L x H x B), мм 2230х1425х1440
Масса, кг 3600
Степень защиты оболочки IP55
Класс нагревостойкости изоляции F
Тип подшипника каченя
* Гребные электродвигатели поставляются левого и пра-
вого исполнения. В каждый ГЭД встроен датчик частоты 
вращения и установлены  два вентилятора с приводными 
электродвигателями.Устройство мякого пуска (УМП)

УМП соответствует действующим требованиям ТУ 
поставщика и  обеспечивает  одновременно плавный пуск  
трёхфазного силового согласующего трансформатора и 
плавную зарядку конденсаторов в звене постоянного тока 
блока ПЧ.

Наименование параметра Значение
Номинальное напряжение, В 380
Диапазон установки номинального тока, А От 5 до 25
Диапазон мощностей пускаемых АД при 
cosφ = 0.8, кВт

От 2,6 до 13

Устройство распределительное
Устройство распределительное ИУДШ.421231.004 
предназначено для сбора информации о работе 
генераторов, величине нагрузки на них и принятия решения 
о предельно допустимой мощности доступной для СЭД в 
данный момент времени.
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Щит электродвижения (ЩЭД)
ЩЭД соответствуют требованиям  ИУДШ.656564.007 
ТУ и предназначен для подключения трёхфазного 
питающего напряжения 600 В, частотой 50 Гц от вторичных 
обмоток силового трансформатора и подачи питания на 
преобразователь частоты.

Наименование параметра Значение
Номинальное напряжение на шинах 
ЩЭД, В 

600

Номинальная частота, Гц 50
Максимальный ток сборных шин, А 550
Номинальное переменное напряже-
ние вспомогательных цепей при 
частоте 50 Гц, В

380

Номинальное напряжение постоянно-
го тока вспомогательных цепей, В 

24

Габаритные размеры (LхHхB), мм 2800х600х2000 *
Масса, кг 1300
Степень защиты оболочки IP22**
Охлаждение Естественное 

воздушное
Обслуживание Двухстороннее
* Высота щита дана с цоколем без амортизаторов.
** Кроме нижней стороны щита, степень защиты кото-
рой IP00 и задней - степень защиты, которой IP20.

Щиты управления вентиляторами
Щиты управления вентиляторами охлаждения ГЭД1 и ГЭД2 
ИУДШ.656517.120 и ИУДШ.656517.121 предназначены 
для управления двумя вентиляторами обдува ГЭД в 
дистанционном режиме по сигналам от ПЧ. Предусмотрен 
режим местного управления, в котором управление 
обеспечивается кнопками ПУСК и СТОП на дверце щита. 
Щиты обеспечивают тепловую защиту ГЭД1 и ГЭД2.

Наименование параметра Значение
Род тока Переменный 

трехфазный
Номинальное напряжение, В 380
Частота тока, Гц 50
Номинальный ток, А 9,3
Режим работы Продолжительный

Преобразователь частоты (ПЧ)
ПЧ соответствует требованиям ТУ и комплекта документации 
согласно ИУДШ.435522.014, а также требованиям ОТТ6.1.3-
90, ОСТ В5Р.6083-82, ГОСТ В23393-78…ГОСТ В23397-78, ГОСТ 
РВ 20.39.304-98. и предназначен для питания и управления 
гребным асинхронным двигателем типа KL-5434B-AS04 
«Schorch Elektrische Maschinenun - Antribe Gmbh» (Германия).

Наименование параметра Значение
Номинальное линейное  напряжение 
на  входе ПЧ, В

2x600

Номинальное линейное  напряжение 
на  выходе ПЧ, В

960

Число фаз 2x3
Номинальная мощность ПЧ, кВ•А 900
Диапазон регулирования выходного 
напряжения на выходе ПЧ, В

От 0 до 660

Диапазон регулирования частоты тока 
на выходе ПЧ, Гц 

От 0 до 60

Охлаждение  ПЧ Принудительное 
жидкостное

Расход дистиллированной воды в охла-
дителе ПЧ, м3/ч

5

Габаритные размеры (L x H x B), мм:
- блок ПЧ;
- блок БКСС-Д;
- блок ВПУ.

2700х885х1985*
400х135х335
400х150х332

Масса, кг:
- блок ПЧ;
- блок БКСС-Д;
- блок ВПУ.

800
8
6,4

Степень защиты оболочки IP22**

* Высота Н и глубина В указаны без амортизаторов.
** Кроме задней стороны шкафа системы управления 
блока ПЧ, степень зашиты которой IP20 и нижней стороны 
блока ПЧ, степень зашиты которой IP00.
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Серия ЕЭЭС с ГЭУ для судов проекта 22870

Комплекс ЕЭЭС с ГЭУ

Основные параметры и характеристики ЕЭЭС с ГЭУ 

• Щит главный распределительный (ГРЩ) - 1 шт.
• Щит аварийный распределительный (АРЩ) - 1 шт.
• Трансформатор согласующий - 2 шт.
• Щит с разъединителями (ЩР)  - 2 шт.
• Преобразователь частоты (ПЧ) - 2 шт.
• Гребной электродвигатель (ГЭД) - 2 шт.
• Магнитный пускатель (МП) - 4 шт.
• Устройство мягкого пуска (УМП) - 2 шт.
• Прибор «Омега-М» - 2шт.
• Система СУ СЭС - 1 комплект
• Система СУ ТС - 1 комплект
• Система СУ ГЭУ - 1 комплект
ЕЭЭС с СЭД изготовлен по разработанному ТУ ИУДШ.655124.004 
и соответствует стандартам ГОСТ В 23393-78, ГОСТ В 23395-78, 
ГОСТ РВ 20.39.304-98, ГОСТ РВ 2090.004-2008 - ГОСТ РВ 2090.006-
2008, ОСТ В 5Р.6083-82, ОТТ 6.1.3-90 и ИУДШ.655124.004 ТУ.

Наименование параметра Значение
Мощность электростанции, кВт 4500
Номинальное выходное напряжение 
электростанции, В

400

Номинальная частота тока электростанции, Гц 50
Суммарная мощность ГЭД на винтах, кВт 2х2000
Линейное напряжение на входе ГЭД, при 
номинальной частоте 50 Гц, В

2х960

Диапазон регулирования частоты вращения 
вала ГЭД , об/мин

0 - 1100

Номинальная мощность одного ПЧ, кВ·А 2400
Максимальное выходное напряжение ПЧ, В 2х960
Максимальная частота на выходе ПЧ, Гц 56

Щит главный распределительный (ГРЩ)
 ГРЩ соответствует ИУДШ.656564.019 ТУ  и предназначен для:
• приема электроэнергии от трех главных дизель–

генераторов переменного трехфазного тока мощностью 
1520 кВт каждый, напряжением 400 В, частотой 50 Гц и 
одного вспомогательного дизель-генератора мощностью 
200 кВт каждый, 400 В, 50 Гц;

• приема электроэнергии от берегового фидера с током 
нагрузки до 250 А;

• питания по двум фидерам трансформаторов гребной 
электрической установки мощностью по 2500 кВ·А 
каждый;

• подключения двух понижающих трансформаторов 
мощностью 100 кВ•А, напряжением 380/230 В;

• подачи питания на щит аварийный распределительный, 
ток нагрузки 180 А;

• подачи питания на спасаемое судно, ток нагрузки 381 А;
• подачи питания на два подруливающих устройства 

мощностью 200 кВт;
• распределения электроэнергии по общесудовым 

потребителям;
• защиты, контроля и местного управления работой 

источников и потребителей;
• совместной работы с системой управления судовой 

электростанцией.
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Наименование параметра Значение
Номинальное напряжение силовых 
цепей на входе и на выходе ГРЩ, В 

400

Номинальная частота, Гц 50
Максимальный ток сборных шин, А 3000
Номинальное переменное напряже-
ние вспомогательных цепей при 
частоте 50 Гц, В

380, 220

Номинальное напряжение постоянно-
го тока вспомогательных цепей, В 

24

Габаритные размеры (LхHхB), мм:
- по длинной стороне;
- по укороченной стороне.

5260х2165х860*
4545×2165х860*

Масса, кг 4800
Степень защиты оболочки IP21**
Охлаждение Естественное 

воздушное
Обслуживание Двухстороннее
* Высота щита указана с цоколем. Высота цоколя 100 мм.
** Кроме нижней стороны щита, степень защиты которой 
IP00, и задней стороны щита, степень защиты которой 
IP20.

Щит аварийный распределительный (АРЩ)
АРЩ соответствует требованиям  ИУДШ.656554.017 ТУ.
АРЩ обеспечивает:
• приём электроэнергии по перемычке от ГРЩ;
• выдачу команды на запуск и переход на питание от 

аварийного дизель-генератора мощностью 100 кВт, 
напряжением 400 В, 50 Гц при исчезновении напряжения 
на перемычке;

• распределение электроэнергии между общесудовыми 
потребителями;

• защиту, контроль и управление работой источников и 
потребителей.

Трансформаторы
Трансформаторы ТСЗП-2500/0,38/0,6; 0,6 ОМ4 соответствуют ТУ 
3411-003-47969518-2004 и предназначены для питания ПЧ1 и 
ПЧ2. Трансформаторы обеспечивают согласование напряжения, 
принимаемого с ГРЩ с напряжением питания, передаваемым 
на вход ПЧ.

Наименование параметра  Значение
Номинальная мощность, кВ*А 2500
Номинальное напряжение сетевой 
обмотки, В

380

Класс нагревостойкости изоляции Н
Охлаждение Естественное 

воздушное
Габаритные размеры (L x H x B), мм 1840х1285х2440
Масса, кг 6300
Степень защиты оболочки IP22

Наименование параметра Значение
Номинальное напряжение на шинах 
АРЩ, В

400

Номинальная частота, Гц 50
Номинальное переменное напряжение 
вспомогательных цепей, 
при частоте 50 Гц, В

380, 220

Номинальное напряжение постоянного 
тока вспомогательных цепей, В 

24

Габаритные размеры (LхHхB), мм 2000х1963х683*
Масса, кг 500
Степень защиты оболочки IP21**
Охлаждение Естественное 

воздушное
Обслуживание Одностороннее
* Высота щита дана с цоколем. Высота цоколя 100 мм.
** Кроме нижней стороны щита, степень защиты которой IP00.
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Преобразователь частоты (ПЧ)

Щит с разъединителями (ЩР)
ПЧ состоит из следующих составных частей:
а) блока ПЧ, который является статическим преобразователем 
частоты, состоящим из четырёх шкафов:
• шкаф выпрямителя;
• два шкафа  инверторов;
• шкаф блока системы управления;
б) блока контроля и согласования сигналов двигателя БКСС-Д 
(для ГЭД);
в) блока контроля и согласования сигналов двигателя 
пожарного насоса БКСС-Д-ПН (для ПНА).

ЩР соответствуют требованиям ИУДШ.656554.018 ТУ и  
предназначены для: 
• приема электроэнергии по двум каналам 

соответственно  от ПЧ1 и ПЧ2;
• распределения электроэнергии, в зависимости от 

режима работы буксира, на две статорные обмотки 
ГЭД или на одну статорную обмотку ГЭД и статорную 
обмотку электродвигателя ПНА;

• защиты, контроля и подключения ГЭД и ПНА.

Преобразователи частоты (ПЧ-2400-02-960-50 ОМ4) 
соответствуют ИУДШ.435522.017 ТУ и предназначены для 
питания и управления гребными асинхронными двигателями 
типа KL6535B-AS06 «Schorch Elektrische Maschinen und Antriеbe 
GmbH» (Германия).
ПЧ обеспечивает преобразование двух трёхфазных 
нерегулируемых напряжений 595 В, 50 Гц, поступающих 
на его входы со вторичных обмоток  согласующих силовых 
трансформаторов, в два трёхфазных напряжения 960 В, 50 Гц 
на его выходах, регулируемых по амплитуде и частоте. Режим 
работы – длительный.

Наименование параметра Значение
Номинальное линейное  напряжение 
на  входе ПЧ, В

2x600

Номинальное линейное  напряжение 
на  выходе ПЧ, В

960

Число фаз 2x3
Номинальная мощность ПЧ, кВ•А 2400
Диапазон регулирования выходного 
напряжения на выходе ПЧ, В

От 0 до 660

Диапазон регулирования частоты тока 
на выходе ПЧ, Гц 

От 0 до 60

Охлаждение  ПЧ Принудительное 
жидкостное

Расход дистиллированной воды в охла-
дителе ПЧ, м3/ч

5

Габаритные размеры (L x H x B), мм:
- блок ПЧ;
- БКСС-Д;
- блок БКСС-Д-ПН.

4694х1941х682*
400х344х133
400х332х133

Масса, кг:
- блок ПЧ;
- блок БКСС-Д;
- блок БКСС-Д-ПН.

2635
8
6,4

Степень защиты оболочки IP22**

* Высота Н и глубина В указаны без амортизаторов.
** Кроме задней стороны шкафа системы управления 
блока ПЧ, степень зашиты которой IP20 и нижней стороны 
блока ПЧ, степень зашиты которой IP00.

Наименование параметра Значение
Номинальное линейное напряжение на 
шинах ЩР, В

960

Номинальная частота, Гц 50
Номинальный ток сборных шин, А 600
Номинальное переменное напряжение 
вспомогательных цепей при частоте 50 Гц, В

380, 220

Номинальное напряжение постоянного тока 
вспомогательных цепей, В 

24

Габаритные размеры (LхHхB), мм 2000×1865×684
Масса, кг, не более 650
Степень защиты оболочки IP21*
Охлаждение Естественное 

воздушное
Обслуживание Двухстороннее
* Кроме нижней стороны щита, степень защиты которой  IP00.
Примечание – Щит устанавливается без цоколя.
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Гребной электродвигатель
ГЭД соответствует технической спецификации № KL6532B-AS06 
и сертификату Российского морского регистра судоходства.  ГЭД 
предназначен для работы в системе электродвижения судна. 
ГЭД по своему устройству является асинхронным шестифазным 
электродвигателем с двумя трехфазными обмотками, без 
сдвига друг относительно друга, с короткозамкнутым рото-
ром. ГЭД предназначен для работы от инвертора напряжения 
с синусоидальной широтно-импульсной модуляцией. ГЭД 
должен обеспечивать функционирование ВРК во всех рабочих 
режимах ГЭУ. 

Устройство мягкого пуска ТПУ-25Р
Устройство мягкого пуска ТПУ-25Р соответствует соответствует 
действующим ТУ поставщика, и обеспечивает ограничение 
пусковых токов трёхфазного силового согласующего 
трансформатора и ограничение начального тока заряда кон-
денсаторов в звене постоянного тока блока ПЧ. Максимальный 
ток через УМП не должен превышать 25 А.
По завершению заряда конденсаторов УМП автоматически 
шунтируется за счёт включения автоматического выключателя 
QTV, установленного в секции СЭД ГРЩ, в результате чего 
трансформатор подключается непосредственно к сети, минуя 
пусковое устройство. Затем УМП отключается.

Наименование параметра Значение
Номинальное напряжение на входе 
УМП, В

380

Номинальный ток на выходе УМП, А 25
Время нарастания пускового тока, с От 0,1 до 0,3
Число пусков в час, не более 30
Охлаждение Естественное 

воздушное
Габаритные размеры (LхHхB), мм 300х526х230
Масса, кг, не более 14
Степень защиты оболочки IP22

Наименование параметра Значение
Номинальная мощность, кВт 2000
Частота вращения, об/мин 1000
Частота, Гц 50
Число фаз 2x3
Номинальное линейное напряжение, В 2х960
Расход охлаждающей воды м3/ч 11,9

Отношение максимального момента к 
номинальному моменту, о.е.

2,2

Направление вращения (со стороны 
приводного конца вала)

Против часовой 
стрелки

Габаритные размеры (L x H x B), мм 2615х2141х2022
Масса, кг 8600
Степень защиты оболочки IP55
Класс нагревостойкости изоляции F
Тип подшипника каченя
* Гребные электродвигатели поставляются левого и пра-
вого исполнения. В каждый ГЭД встроен датчик частоты 
вращения и установлены  два вентилятора с приводными 
электродвигателями.

Прибор «Омега-М»
Прибор соответствует действующим требованиям ТУ 
поставщика и предназначен для контроля сопротивления 
изоляции электрической сети переменного тока, 
изолированной от земли, находящейся под напряжением 
до 1000 В или обесточенной. Прибор контролирует 
сопротивление изоляции сети на участке от вторичных 
обмоток силового трансформатора TVP до статорных обмоток 
ГЭД и электродвигателя ПНА.

Наименование параметра Значение
Номинальное однофазное напряжение 
питания при частоте 50 Гц, В

220

Мощность, потребляемая из сети, Вт 15
Напряжение линейного аналогового 
сигнала, В

От 0 до 4

Предупредительный сигнал, кОм 200
Аварийный сигнал, кОм 30
Габаритные размеры (LхHхB), мм 255×216×122
Масса, кг 4
Степень защиты оболочки IP21
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Система управления судовой 
электростанцией (СУ СЭС)
СУ СЭС соответствует требованиям ИУДШ.657122.005 
ТУ и предназначена для автоматизации управления и 
непрерывного контроля  состояния СЭС и её составных 
частей.
СУ СЭС состоит из шкафа ШУ СЭС и панели СЭС 
ЦПУ, которая устанавливается в пульт ЦПУ. Система 
обеспечивает совместную работу с ГРЩ, ЗРЩ, 
системами СУ ТС и  СУ ГЭУ, СУ ГДГ.
СУ СЭС, а также обеспечивает:
• сбор, обработку всех необходимых данных 

для передачи в системы СУ ТС и СУ ГЭУ по 
резервированной информационной сети;

• автоматический режим управления ЕЭЭС;
• выбор резервного ГДГ;
• управление пуском и остановкой любого ГДГ в 

нормальном режиме работы и их остановку в 
аварийном режиме;

• автоматическую синхронизацию каждого ГДГ 
при подключении на шины ГРЩ с последующим 
распределением активной нагрузки между 
работающими генераторами;

• блокировку, запрещающую автоматический пуск 
резервного ГДГ при отключении генераторного 
выключателя при возникновении КЗ;

• блокировку одновременного включения 
нескольких ГДГ на шины ГРЩ;

• блокировку, запрещающую подключение без 
синхронизации ГДГ на шины ГРЩ, если на них 
присутствует напряжение;

• автоматический пуск резервного ГДГ и подключение 
его на шины ГРЩ, при превышении для работающего 
ГДГ заданной уставки по нагрузке;

• автоматический пуск резервного ГДГ  и подключение 
его на шины ГРЩ при аварии находящегося в работе 
ГДГ;

•  автоматический пуск резервного ГДГ и подключение 
его на шины ГРЩ при обесточивании шин ГРЩ;

• предварительный автоматический пуск резервного 
ГДГ при упреждающем сигнале от системы СУ ГЭУ;

• автоматическую остановку резервных ГДГ при 
суммарной мощности нагрузки на основном ГДГ 
менее 20 % от номинальной;

• автоматическое отключение неосновных 
потребителей при перегрузке работающего ГДГ;

• блокировку пуска ГДГ после его аварийной 
остановки;

• формирование сигнала о несостоявшемся пуске 
или остановке ГДГ;

• формирование сигналов на включение/отключение 
генераторных выключателей;

• подготовку данных для представления на мониторах 
пульта ЦПУ видеокадров, позво-ляющих проводить 
мониторинг состояния силовых коммутационных 
устройств и контролируемых параметров ЕЭЭС.

Наименование параметра Значение
Номинальное однофазное напряжение 
питания при частоте 50 Гц, В

220

Номинальное напряжение постоянного 
тока, В

24

Потребляемая мощность цепей 220 В, 
кВт, не более

0,4

Потребляемая мощность цепей 24 в, кВт, 
не более

0,6

Готовность к работе после подачи 
питания, мин, не более

5

Габаритные размеры (LхHхB), мм:
- шкаф ШУ СЭС;
- панель СЭС ЦПУ.

1000×1350×380*
510×180×52

Масса, кг:
- шкаф ШУ СЭС;
- панель СЭС ЦПУ.

120
3

Степень защиты оболочки шкаф ШУ СЭС IP44
* Высота шкафа указана с цоколем. Высота цоколя 100 мм.

Система управления гребной электрической 
установкой (СУ ГЭУ)
СУ ГЭУ соответствует требованиям ИУДШ.657122.004 ТУ и 
предназначена для автоматизации управления и контроля состояния 
основного и обеспечивающего оборудования ГЭУ  судна.
СУ ГЭУ состоит из блоков ГЭУ1 и ГЭУ2, панелей ГЭУ НПУС1, ГЭУ НПУС2, 
ГЭУ КПУС1, ГЭУ КПУС2, ГЭУ ЦПУ1, ГЭУ ЦПУ2. При этом панели ГЭУ НПУС 
и  ГЭУ КПУС встраиваются соответственно в носовой и кормовой  пульт 
ПУС, а панели  ГЭУ ЦПУ1, ГЭУ ЦПУ2 - в пульт ЦПУ.

Система обеспечивает совместную работу с ГРЩ, ЛСУ ПЧ, СУ 
ПУ, системами СУ ТС и СУ СЭС, а также обеспечиват:
• сбор, обработку всех необходимых данных для 

передачи в СУ СЭС и  СУ ТС по резервированной 
информационной сети в стандарте CAN;

• контроль собственного информационного канала 
(локальной сети СУ ГЭУ) с выдачей АПС при обнаружении 
неисправности;

• контроль, АПС  и защиту элементов ГЭУ;
• автоматическое/дистанционное управление частотой 

вращения  и направлением вращения ГЭД;
• блокировку пуска ГЭД при отсутствии сигнала готовности 

ВРК;
• автоматическое слежение за мощностью включённых 
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Наименование параметра Значение
Номинальное однофазное напряжение 
питания при частоте50 Гц, В

220

Номинальное напряжение постоянного 
тока, В

24

Потребляемая мощность цепей 220 В, 
кВт, не более

0,4

Потребляемая мощность цепей 24 в, кВт, 
не более

0,6

Готовность к работе после подачи 
питания, мин

5

Габаритные размеры (LхHхB), мм:
- блок ГЭУ1, ГЭУ2;
- панель ГЭУ НПУС1, ГЭУ НПУС2;
-панель ГЭУ КПУС1, ГЭУ КПУС2;
- панель ГЭУ ЦПУ1 ГЭУ, ЦПУ2.

570х755х274
270х376х190
270х376х190
270х376х128

Масса, кг:
- блоки ГЭУ;
- панели ГЭУ НПУС и ГЭУ КПУС;
- панели ГЭУ ЦПУ.

55, каждый
2,8, каждая
2,4, каждая

Степень защиты оболочки блоков ГЭУ1 
и ГЭУ2

IP44

Пускатели магнитные
Пускатели магнитные ПФ40-211М ОМ5 соответствует 
действующим ТУ поставщика, и предназначен для 
дистанционного и местного пуска, остановки, а также 
для защиты от перегрузок и нулевой защиты трехфазного 
асинхронного электродвигателя с короткозамкнутым ротором 
вентилятора принудительного охлаждения ГЭД.

Наименование параметра Значение
Номинальное напряжение трёхфазной 
силовой цепи, В

380

Номинальное напряжение вспомога-
тельных цепей, В
- переменного тока, 50 Гц
- постоянного тока

380
24

Номинальный ток, А 40
Номинальный ток несрабатывания 
электротеплового токового реле, А

5

Габаритные размеры (LхHхB), мм 235х398х230
Масса, кг 12
Степень защиты оболочки IP55

источников электроэнергии ЕЭЭС и задаваемой 
рукоятками СУ ГЭУ;

• автоматический сброс мощности ГЭУ без выдержки 
времени при внезапном отключении одного ГДГ, из 
числа  параллельно работающих;

• автоматическое ограничение мощности ГЭУ при 
возникновении неисправности элементов ГЭУ с 
выдачей соответствующего сигнала;

• контроль синхронной работы двух ПЧ;
• отстройку уставок срабатывания защит от ложных 

срабатываний, возникающих при маневрировании 
или в штормовых условиях;

• предупредительную сигнализацию о предстоящем  
автоматическом ограничении мощности ГЭУ 
при возникновении неисправности элементов 
ГЭУ, позволяющей продолжить  работу ГЭУ  на  
пониженной  мощности (например,  при  перегреве  
ГЭД или  ПЧ в случае выхода из строя систем 
охлаждения);

• сохранение заданного режима работы ГЭД при 
исчезновении  питания системы СУ ГЭУ на период 
перехода на аварийное питание и управление 
(самопроизвольное изменение режима ра-боты 
гребного двигателя не допускается);

• сохранение  режима  работы  ГЭД  после  
переключения  управления  с  одного пульта  на  
другой  при  предварительно  согласованном  
положении  органов  управления переключаемых 
пультов (ЦПУ или МПУ);

• автоматический контроль исправности системы 
(самотестирование);

• формирование обобщенных и адресных сигналов 
АПС для представления их на панелях пультов НПУ, 
КПУ  и ЦПУ или на мониторах графических станций 
пульта ЦПУ.



59

Система СУ ТС
СУ ТС соответствует требованиям ИУДШ.657142.004 ТУ и 
предназначена для автоматизации управления и контроля 
состояния технических средств буксира проекта 22870. 
Система СУ ТС должна обеспечивать совместную работу с 
ГРЩ, системами СУ ГЭУ, СУ СЭС и  другими устройствами, 
относящимися к техническим средствам буксира. 
СУ ТС состоит из следующих щитов: ЩС ГДГ1 - ЩС ГДГ3, 
ЩС ППТМ, щита ПСУ, шкафа ШУ ТС, трёхсекционного пульта ЦПУ. 
Система СУ ТС обеспечивает:
• сбор, обработку всех необходимых данных для передачи 

в системы СУ СЭС и  СУ ГЭУ по резервированной 
информационной сети в стандарте CAN;

• контроль собственного информационного канала 
(локальной сети СУ ТС) с выдачей АПС при обнаружении 
неисправности;

• приём управляющих и информационных сигналов от 
датчиков и сигнализаторов технических средств и систем 
судна; 

• передачу управляющих и информационных сигналов 
техническим средствам и системам; 

• формирование обобщенных и адресных сигналов АПС для 
представления их на индикаторных панелях пультов ЦПУ, а 
также на посту приема топлива; 

• формирование и представление информации о состоянии 
технических средств судна, автоматических выключателей 
силовой цепи ЕЭЭС, все сигналы АПС и защиты системы ГЭУ, 
а также текущие параметры ГЭД на мониторах пульта ЦПУ; 

• формирование и передачу для хранения массивов 
информации о контролируемых параметрах, сигналах, 
командах управления, а также отклонениях параметров и 
отказах; 

• хранение информации и ведение журнала о командах 
управления контролируемым оборудованием за период 
эксплуатации; 

• исключение возможности несанкционированного 
доступа к информации, хранящейся в памяти со стороны 
обслуживающего персонала; 

• взаимодействие дополнительно подключенных нештатных 
источников и приемников информации, обеспечивающих 
контроль и регистрацию параметров при настройке, 
испытаниях и сдаче судна; 

• самоконтроль и диагностика блоков и узлов системы СУ ТС.
Составные части  системы имеют защищённое исполнение, 
степень защиты в соответствии с ГОСТ 14254-96 не менее:
• IP56 - для щита  ЩС ППТМ;
• IP44 - для щитов ЩС ГДГ1 - ЩС ГДГ3, шкафа   ШУ ТС;
• IP22 - для остальных приборов.

Наименование параметра Значение

Номинальное однофазное напряже-
ние питания при частоте 50 Гц, В

220

Номинальное напряжение постоян-
ного тока, В

24

Потребляемая мощность цепей 220 В, 
кВт, не более

0,8

Потребляемая мощность цепей 24 в, 
кВт, не более

1,2

Готовность к работе после подачи 
питания, мин, не более

5

Габаритные размеры  (длина ´ высота 
´ глубина), мм, не более:
- щитов ЩС ГДГ1,ЩС ГДГ2, ЩСГДГ3;
- шкафа ШУ ТС;
- щит ЩС ППТМ;
- пульта ЦПУ;
- щита ПСУ.

570х718х274
800х1752х580*
272х318х142
3100х1675х1080*
1200х1352х415*

Степень защиты оболочки:
- щита ПСУ, пульта ЦПУ;
- шкафа  ШУ ТС, щитов ЩС ГДГ1-ЩС ГДГ3;
- щитов ЩС ППТМ;
- блок БОС.

IP22
IP44
IP56

Масса оборудования, кг, не более:
- щита ЩС ППТМ;
- щитов ЩС ГДГ1-ЩС ГДГ3;
- шкафа  ШУ ТС;
- щита ПСУ;
- пульта ЦПУ.

4
44, каждый
160
450
490

* Высота  оборудования указана с цоколем. Высота 
цоколя 100 мм.
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Серия ЕЭЭС с ГЭУ для судов проекта 19910

Комплекс ЕЭЭС с ГЭУ

Основные параметры и характеристики ЕЭЭС с ГЭУ 

• Щит главный распределительный (ГРЩ) - 1 шт.
• Трансформатор согласующий - 2 шт.
• Преобразователь частоты (ПЧ) - 2 шт.
• Гребной электродвигатель (ГЭД) - 2 шт.
• Магнитный пускатель (МП) - 4 шт.
• Устройство мягкого пуска (УМП) - 2 шт.
• Прибор «Омега-М» - 2шт.
• Система СУ СЭС - 1 комплект
• Система СУ ТС - 1 комплект
• Система СУ ГЭУ - 1 комплект
ЕЭЭС с СЭД изготовлен по разработанному ТУ ИУДШ.655124.004 
ТУ и соответствует стандартам ГОСТ В 23393-78, ГОСТ В 23395-78, 
ГОСТ РВ 20.39.304-98, ГОСТ РВ 2090.004-2008 - ГОСТ РВ 2090.006-
2008, ОСТ В 5Р.6083-82, ОТТ 6.1.3-90 и ИУДШ.655124.004 ТУ.

Наименование параметра Значение
Мощность электростанции, кВт 2400
Номинальное выходное напряжение 
электростанции, В

400

Номинальная частота тока электростанции, Гц 50
Суммарная мощность ГЭД на винтах, кВт 1500
Линейное напряжение на входе ГЭД, при 
номинальной частоте 50 Гц, В

960

Диапазон регулирования частоты вращения 
вала ГЭД , об/мин

68 - 1650

Номинальная мощность одного ПЧ, кВ·А 900
Максимальное выходное напряжение ПЧ, В 960
Максимальная частота на выходе ПЧ, Гц 60

Щит главный распределительный (ГРЩ)
 ГРЩ соответствует ТУ ИУДШ.656564.019 ТУ, состоит из 10 
секций  и предназначен для:
• приема электроэнергии от двух главных дизель-

генераторов (ГДГ) переменного трехфазного тока 
мощностью 1200 кВт, напряжением 400 В, частотой 50 Гц;

• приема электроэнергии от стояночного дизель-генератора 
(СДГ) переменного трехфазного тока мощностью 300 кВт , 
напряжением 400 В, частотой 50 Гц;

Наименование параметра Значение
Номинальное напряжение силовых 
цепей на входе и на выходе ГРЩ, В 

400 и 230

Номинальная частота, Гц 50
Максимальный ток сборных шин, А 2200
Номинальное переменное напряже-
ние вспомогательных цепей при 
частоте 50 Гц, В

380, 220

Номинальное напряжение постоянно-
го тока вспомогательных цепей, В 

24

Габаритные размеры (LхHхB), мм:
- первый блок;
- второй блок.

3650х714х1917*
5452х714х1917*

Масса, кг 3500
Степень защиты оболочки IP22**
Охлаждение Естественное 

воздушное
Обслуживание Одностороннее
* Высота щита Н дана с цоколем без амортизаторов.
** Кроме задней стороны щита, которая имеет степень 
защиты IP20 и нижней стороны щита, которая имеет 
степень защиты IP00

• приема электроэнергии от берегового фидера, ток 
нагрузки 250 А;

• подачи питания на два трансформатора гребной 
электрической установки (ГЭУ) мощностью 1000 кВ•А;

• распределения электроэнергии по судовым 
потребителям напряжением 380 В и 220 В;

• защиты, контроля и местного управления работой 
источников и потребителей;

• совместной работы с системой управления судовой 
электростанцией
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Трансформаторы
Трансформаторы ТСЗП-1000/0,38/0,6; 0,6 ОМ4 соответствуют 
ТУ 3411-003-47969518-2004 и предназначены для повышения 
напряжения судовой электростанции 400 В до напряжения 
питания полупроводниковых преобразователей частоты и 
уменьшении коэффициента несинусоидальных искажений 
напряжения в судовой сети.

Наименование параметра  Значение
Номинальная мощность, кВ*А 1000
Номинальное напряжение сетевой 
обмотки, В

400/2х600

Класс нагревостойкости изоляции Н
Охлаждение Водо-воздушное
Габаритные размеры (L x H x B), мм 2500х2155х1620
Масса, кг 4200
Степень защиты оболочки IP22

Гребной электродвигатель (ГЭД)
ГЭД по своему устройству является асинхронным трёхфазным 
электродвигателем с короткозамкнутым  ротором. ГЭД 
рассчитандля работы от инвертора напряжения с сину-
соидальной широтно-импульсной модуляцией. ГЭД 

Наименование параметра Значение
Номинальная мощность, кВт 750
Частота вращения, об/мин 1650
Частота, Гц 55,6
Число фаз 3
Номинальное линейное напряжение, В 960
Расход охлаждающей воды м3/ч 6

Отношение максимального момента к 
номинальному моменту, о.е.

2,2

Направление вращения (со стороны 
приводного конца вала)

Оба

Габаритные размеры (L x H x B), мм 2230х1730х1425
Масса, кг 3800
Степень защиты оболочки IP55
Класс нагревостойкости изоляции F
Тип подшипника каченя
* Гребные электродвигатели поставляются левого и пра-
вого исполнения. В каждый ГЭД встроен датчик частоты 
вращения и установлены  два вентилятора с приводными 
электродвигателями.

Пускатели магнитные
Пускатели магнитные ПФ40-211М ОМ5 соответствует 
действующим ТУ поставщика, и предназначен для 
дистанционного и местного пуска, остановки, а также 
для защиты от перегрузок и нулевой защиты трехфазного 
асинхронного электродвигателя с короткозамкнутым ротором 
вентилятора принудительного охлаждения ГЭД.

Наименование параметра Значение
Номинальное напряжение трёхфазной 
силовой цепи, В

380

Номинальное напряжение вспомога-
тельных цепей, В
- переменного тока, 50 Гц
- постоянного тока

380
24

Номинальный ток, А 40
Номинальный ток несрабатывания 
электротеплового токового реле, А

5

Габаритные размеры (LхHхB), мм 235х398х230
Масса, кг 12
Степень защиты оболочки IP55

Прибор «Омега-М»
Прибор соответствует действующим требованиям ТУ 
поставщика и предназначен для контроля сопротивления 
изоляции электрической сети переменного тока, 
изолированной от земли, находящейся под напряжением 
до 1000 В или обесточенной. Прибор контролирует 
сопротивление изоляции сети на участке от вторичных 
обмоток силового трансформатора TVP до статорных обмоток 
ГЭД и электродвигателя ПНА.

Наименование параметра Значение
Номинальное однофазное напряжение 
питания при частоте 50 Гц, В

220

Мощность, потребляемая из сети, Вт 15
Напряжение линейного аналогового 
сигнала, В

От 0 до 4

Предупредительный сигнал, кОм 200
Аварийный сигнал, кОм 30
Габаритные размеры (LхHхB), мм 255×216×122
Масса, кг 4
Степень защиты оболочки IP21

соответствует технической спецификации KL-5434B-AS04 и 
сертификату Российского Морского Регистра Судоходства. ГЭД 
предназначен для работы в системе электродвижения судна.
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Устройство мягкого пуска ТПУ-25Р
Устройство мягкого пуска ТПУ-25Р соответствует соответствует 
действующим ТУ поставщика, и обеспечивает ограничение 
пусковых токов трёхфазного силового согласующего 
трансформатора и ограничение начального тока заряда кон-
денсаторов в звене постоянного тока блока ПЧ. Максимальный 
ток через УМП не должен превышать 25 А.
По завершению заряда конденсаторов УМП автоматически 
шунтируется за счёт включения автоматического выключателя 
QTV, установленного в секции СЭД ГРЩ, в результате чего 
трансформатор подключается непосредственно к сети, минуя 
пусковое устройство. Затем УМП отключается.

Наименование параметра Значение
Номинальное напряжение на входе 
УМП, В

380

Номинальный ток на выходе УМП, А 25
Время нарастания пускового тока, с От 0,1 до 0,3
Число пусков в час, не более 30
Охлаждение Естественное 

воздушное
Габаритные размеры (LхHхB), мм 300х526х230
Масса, кг, не более 14
Степень защиты оболочки IP22

Система управления судовой 
электростанцией (СУ СЭС) Наименование параметра Значение

Номинальное однофазное напряжение 
питания при частоте 50 Гц, В

220

Номинальное напряжение постоянного 
тока, В

24

Потребляемая мощность цепей 220 В, 
кВт, не более

0,4

Потребляемая мощность цепей 24 в, кВт, 
не более

0,6

Готовность к работе после подачи 
питания, мин, не более

5

Габаритные размеры (LхHхB), мм:
- шкаф ШУ СЭС;
- панель СЭС ЦПУ.

1000×1350×380*
510×180×52

Масса, кг:
- шкаф ШУ СЭС;
- панель СЭС ЦПУ.

120
3

Степень защиты оболочки шкаф ШУ СЭС IP44
* Высота шкафа указана с цоколем. Высота цоколя 100 мм.

• блокировку одновременного включения нескольких ГДГ на 
шины ГРЩ;

• блокировку, запрещающую подключение без синхронизации 
ГДГ на шины ГРЩ, если на них присутствует напряжение;

• автоматический пуск резервного ГДГ и подключение его на 
шины ГРЩ, при превышении для работающего ГДГ заданной 
уставки по нагрузке;

• автоматический пуск резервного ГДГ  и подключение его на 
шины ГРЩ при аварии находящегося в работе ГДГ;

•  автоматический пуск резервного ГДГ и подключение его на 
шины ГРЩ при обесточивании шин ГРЩ;

• предварительный автоматический пуск резервного ГДГ при 
упреждающем сигнале от системы СУ ГЭУ;

• автоматическую остановку резервных ГДГ при суммарной 
мощности нагрузки на основном ГДГ менее 20 % от 
номинальной;

• автоматическое отключение неосновных потребителей при 
перегрузке работающего ГДГ;

• блокировку пуска ГДГ после его аварийной остановки;
• формирование сигнала о несостоявшемся пуске или 

остановке ГДГ;
• формирование сигналов на включение/отключение 

генераторных выключателей;
• подготовку данных для представления на мониторах 

пульта ЦПУ видеокадров, позво-ляющих проводить 
мониторинг состояния силовых коммутационных устройств 
и контролируемых параметров ЕЭЭС.

СУ СЭС соответствует требованиям ИУДШ.657122.005 ТУ и 
предназначена для автоматизации управления и непрерывного 
контроля  состояния СЭС и её составных частей.
СУ СЭС состоит из шкафа ШУ СЭС и панели СЭС ЦПУ, которая 
устанавливается в пульт ЦПУ. Система обеспечивает совместную 
работу с ГРЩ, ЗРЩ, системами СУ ТС и  СУ ГЭУ, СУ ГДГ.
СУ СЭС, а также обеспечивает:
• сбор, обработку всех необходимых данных для 

передачи в системы СУ ТС и СУ ГЭУ по резервированной 
информационной сети;

• автоматический режим управления ЕЭЭС;
• выбор резервного ГДГ;
• управление пуском и остановкой любого ГДГ в нормальном 

режиме работы и их остановку в аварийном режиме;
• автоматическую синхронизацию каждого ГДГ при 

подключении на шины ГРЩ с последующим распределением 
активной нагрузки между работающими генераторами;

• блокировку, запрещающую автоматический пуск резервного 
ГДГ при отключении генераторного выключателя при 
возникновении КЗ;
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Система управления гребной электрической 
установкой (СУ ГЭУ)

СУ ГЭУ соответствует требованиям ИУДШ.657122.004 ТУ и 
предназначена для автоматизации управления и контроля состояния 
основного и обеспечивающего оборудования ГЭУ  судна.
СУ ГЭУ состоит из блоков ГЭУ1 и ГЭУ2, панелей ГЭУ НПУС1, ГЭУ НПУС2, 
ГЭУ КПУС1, ГЭУ КПУС2, ГЭУ ЦПУ1, ГЭУ ЦПУ2. При этом панели ГЭУ НПУС 
и  ГЭУ КПУС встраиваются соответственно в носовой и кормовой  пульт 
ПУС, а панели  ГЭУ ЦПУ1, ГЭУ ЦПУ2 - в пульт ЦПУ.
Система обеспечивает совместную работу с ГРЩ, ЛСУ ПЧ, СУ ПУ, 
системами СУ ТС и СУ СЭС, а также обеспечиват:
• сбор, обработку всех необходимых данных для передачи в 

СУ СЭС и  СУ ТС по резервированной информационной сети в 
стандарте CAN;

• контроль собственного информационного канала (локальной 
сети СУ ГЭУ) с выдачей АПС при обнаружении неисправности;

• контроль, АПС  и защиту элементов ГЭУ;
• автоматическое/дистанционное управление частотой вращения  

и направлением вращения ГЭД;
• блокировку пуска ГЭД при отсутствии сигнала готовности ВРК;
• автоматическое слежение за мощностью включённых 

источников электроэнергии ЕЭЭС и задаваемой рукоятками СУ 
ГЭУ;

• автоматический сброс мощности ГЭУ без выдержки времени 
при внезапном отключении одного ГДГ, из числа  параллельно 
работающих;

• автоматическое ограничение мощности ГЭУ при возникновении 
неисправности элементов ГЭУ с выдачей соответствующего 
сигнала;

• контроль синхронной работы двух ПЧ;
• отстройку уставок срабатывания защит от ложных срабатываний, 

возникающих при маневрировании или в штормовых условиях;
• предупредительную сигнализацию о предстоящем  

автоматическом ограничении мощности ГЭУ при возникновении 
неисправности элементов ГЭУ, позволяющей продолжить  работу 
ГЭУ  на  пониженной  мощности (например,  при  перегреве  ГЭД 
или  ПЧ в случае выхода из строя систем охлаждения);

• сохранение заданного режима работы ГЭД при исчезновении  
питания системы СУ ГЭУ на период перехода на аварийное 
питание и управление (самопроизвольное изменение режима 
ра-боты гребного двигателя не допускается);

• сохранение  режима  работы  ГЭД  после  переключения  
управления  с  одного пульта  на  другой  при  предварительно  
согласованном  положении  органов  управления переключаемых 
пультов (ЦПУ или МПУ);

• автоматический контроль исправности системы 
(самотестирование);

• формирование обобщенных и адресных сигналов АПС для 
представления их на панелях пультов НПУ, КПУ  и ЦПУ или на 
мониторах графических станций пульта ЦПУ.

Наименование параметра Значение
Номинальное однофазное напряжение 
питания при частоте50 Гц, В

220

Номинальное напряжение постоянного 
тока, В

24

Потребляемая мощность цепей 220 В, 
кВт, не более

0,4

Потребляемая мощность цепей 24 в, кВт, 
не более

0,6

Готовность к работе после подачи 
питания, мин

5

Габаритные размеры (LхHхB), мм:
- блок ГЭУ1, ГЭУ2;
- панель ГЭУ НПУС1, ГЭУ НПУС2;
-панель ГЭУ КПУС1, ГЭУ КПУС2;
- панель ГЭУ ЦПУ1 ГЭУ, ЦПУ2.

570х755х274
270х376х190
270х376х190
270х376х128

Масса, кг:
- блоки ГЭУ;
- панели ГЭУ НПУС и ГЭУ КПУС;
- панели ГЭУ ЦПУ.

55, каждый
2,8, каждая
2,4, каждая

Степень защиты оболочки блоков ГЭУ1 
и ГЭУ2

IP44

Система СУ ТС
СУ ТС соответствует требованиям ИУДШ.657142.004 ТУ и 
предназначена для автоматизации управления и контроля 
состояния технических средств буксира проекта 22870. 
Система СУ ТС должна обеспечивать совместную работу с 
ГРЩ, системами СУ ГЭУ, СУ СЭС и  другими устройствами, 
относящимися к техническим средствам буксира. 
СУ ТС состоит из следующих щитов: ЩС ГДГ1 - ЩС ГДГ3, 
ЩС ППТМ, щита ПСУ, шкафа ШУ ТС, трёхсекционного пульта ЦПУ. 
Система СУ ТС обеспечивает:
• сбор, обработку всех необходимых данных для передачи 

в системы СУ СЭС и  СУ ГЭУ по резервированной 
информационной сети в стандарте CAN;

• контроль собственного информационного канала 
(локальной сети СУ ТС) с выдачей АПС при обнаружении 
неисправности;

• приём управляющих и информационных сигналов от 
датчиков и сигнализаторов технических средств и систем 
судна; 

• передачу управляющих и информационных сигналов 
техническим средствам и системам; 

• формирование обобщенных и адресных сигналов АПС для 
представления их на индикаторных панелях пультов ЦПУ, а 
также на посту приема топлива; 

• формирование и представление информации о состоянии 
технических средств судна, автоматических выключателей 
силовой цепи ЕЭЭС, все сигналы АПС и защиты системы ГЭУ, 
а также текущие параметры ГЭД на мониторах пульта ЦПУ; 

• формирование и передачу для хранения массивов 
информации о контролируемых параметрах, сигналах, 
командах управления, а также отклонениях параметров и 
отказах; 
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• хранение информации и ведение журнала о командах 
управления контролируемым оборудованием за период 
эксплуатации; 

• исключение возможности несанкционированного 
доступа к информации, хранящейся в памяти со стороны 
обслуживающего персонала; 

• взаимодействие дополнительно подключенных 
нештатных источников и приемников информации, 
обеспечивающих контроль и регистрацию параметров 
при настройке, испытаниях и сдаче судна; 

• самоконтроль и диагностика блоков и узлов системы СУ 
ТС.

Составные части  системы имеют защищённое исполнение, 
степень защиты в соответствии с ГОСТ 14254-96 не менее:
• IP56 - для щита  ЩС ППТМ;
• IP44 - для щитов ЩС ГДГ1 - ЩС ГДГ3, шкафа   ШУ ТС;
• IP22 - для остальных приборов.

Наименование параметра Значение

Номинальное однофазное напряже-
ние питания при частоте 50 Гц, В

220

Номинальное напряжение постоян-
ного тока, В

24

Потребляемая мощность цепей 220 В, 
кВт, не более

0,8

Потребляемая мощность цепей 24 в, 
кВт, не более

1,2

Готовность к работе после подачи 
питания, мин, не более

5

Габаритные размеры  (длина ´ высота 
´ глубина), мм, не более:
- щитов ЩС ГДГ1,ЩС ГДГ2, ЩСГДГ3;
- шкафа ШУ ТС;
- щит ЩС ППТМ;
- пульта ЦПУ;
- щита ПСУ.

570х718х274
800х1752х580*
272х318х142
3100х1675х1080*
1200х1352х415*

Степень защиты оболочки:
- щита ПСУ, пульта ЦПУ;
- шкафа  ШУ ТС, щитов ЩС ГДГ1-ЩС ГДГ3;
- щитов ЩС ППТМ;
- блок БОС.

IP22
IP44
IP56

Масса оборудования, кг, не более:
- щита ЩС ППТМ;
- щитов ЩС ГДГ1-ЩС ГДГ3;
- шкафа  ШУ ТС;
- щита ПСУ;
- пульта ЦПУ.

4
44, каждый
160
450
490

* Высота  оборудования указана с цоколем. Высота 
цоколя 100 мм.

Преобразователь частоты (ПЧ)
ПЧ соответствует требованиям ТУ и комплекта документации 
согласно ТУ ИУДШ.435522.031 ТУ, а также требованиям 
ОТТ6.1.3-90, ОСТ В5Р.6083-82, ГОСТ В23393-78…ГОСТ 
В23397-78, ГОСТ РВ 20.39.304-98. и предназначен для 
питания и управления гребным асинхронным двигателем 
типа KL-5434B-AS04 «Schorch Elektrische Maschinenun - An-
tribe Gmbh» (Германия).

Наименование параметра Значение
Номинальное линейное  напряжение 
на  входе ПЧ, В

2x600

Номинальное линейное  напряжение 
на  выходе ПЧ, В

960

Число фаз 3
Номинальная мощность ПЧ, кВ•А 900
Диапазон регулирования выходного 
напряжения на выходе ПЧ, В

От 0 до 960

Диапазон регулирования частоты тока 
на выходе ПЧ, Гц 

От 0 до 60

Охлаждение  ПЧ Принудительное 
жидкостное 
двухконтурное

Расход дистиллированной воды в охла-
дителе ПЧ, м3/ч

6

Габаритные размеры (L x H x B), мм:
- блок ПЧ;
- блок БКСС-Д;
- блок ВПУ.

2700Х2000Х885*
300х150х400
300х150х400

Масса, кг:
- блок ПЧ;
- блок БКСС-Д;
- блок ВПУ.

800
15
15

Степень защиты оболочки IP44**

* Высота Н и глубина В указаны без амортизаторов.
** Кроме задней стороны шкафа системы управления 
блока ПЧ, степень зашиты которой IP20 и нижней стороны 
блока ПЧ, степень зашиты которой IP00.



65

Серия ЕЭЭС с ГЭУ для судов проекта 20360М

Комплекс ЕЭЭС с ГЭУ

Основные параметры и характеристики ЕЭЭС с ГЭУ 

• Щит главный распределительный (ГРЩ) - 1 шт.
• Трансформатор согласующий - 2 шт.
• Преобразователь частоты (ПЧ) - 2 шт.
• Гребной электродвигатель (ГЭД) - 2 шт.
• Магнитный пускатель (МП) - 4 шт.
• Устройство мягкого пуска (УМП) - 2 шт.
• Прибор «Омега-М» - 2шт.
• Система СУ СЭС - 1 комплект
• Система СУ ГЭУ - 1 комплект
• Система СУ ТС - 1 комплект
ЕЭЭС с СЭД изготовлен по разработанному ТУ ИУДШ.655123.002 
ТУ и соответствует стандартам ГОСТ В 23393-78, ГОСТ В 23395-78, 
ГОСТ РВ 20.39.304-98, ГОСТ РВ 2090.004-2008 - ГОСТ РВ 2090.006-
2008, ОСТ В 5Р.6083-82, ОТТ 6.1.3-90 и ИУДШ.655124.004 ТУ.

Наименование параметра Значение
Мощность электростанции, кВт 6300
Номинальное выходное напряжение 
электростанции, В

400

Номинальная частота тока электростанции, Гц 50
Суммарная мощность ГЭД на винтах, кВт 2х2400
Линейное напряжение на входе ГЭД, при 
номинальной частоте 50 Гц, В

2х960

Диапазон регулирования частоты вращения 
вала ГЭД , об/мин

0 - 1200

Номинальная мощность одного ПЧ, кВ·А 2700
Максимальное выходное напряжение ПЧ, В 2х960
Максимальная частота на выходе ПЧ, Гц 56

Щит главный распределительный (ГРЩ)
 ГРЩ соответствует ИУДШ.656564.019 ТУ  и предназначен для:
• приема электроэнергии от трех главных дизель–

генераторов переменного трехфазного тока мощностью 
1900 кВт каждый, напряжением 400 В, частотой 50 Гц и 
двух вспомогательного дизель-генератора мощностью 
300 кВт каждый, 400 В, 50 Гц;

• приема электроэнергии от берегового фидера с током 
нагрузки до 250 А;

• питания по двум фидерам трансформаторов гребной 
электрической установки мощностью по 2700 кВ·А 
каждый;

• подключения двух понижающих трансформаторов 
напряжением 380/230 В;

• подачи питания на щит аварийный распределительный, 
ток нагрузки 180 А;

• подачи питания на спасаемое судно, ток нагрузки 381 А;
• подачи питания на подруливающее устройствао 

мощностью 300 кВт;
• распределения электроэнергии по общесудовым 

потребителям;
• защиты, контроля и местного управления работой 

источников и потребителей;
• совместной работы с системой управления судовой 

электростанцией.
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Наименование параметра Значение
Номинальное напряжение силовых 
цепей на входе и на выходе ГРЩ, В 

400

Номинальная частота, Гц 50
Максимальный ток сборных шин, А 3000
Номинальное переменное напряже-
ние вспомогательных цепей при 
частоте 50 Гц, В

380, 220

Номинальное напряжение постоян-
ного тока вспомогательных цепей, В 

24

Габаритные размеры (LхHхB), мм:
- основная часть;
- вспомонательная часть.

9000х1000х1850*
1200×700х1850*

Масса, кг 6500
Степень защиты оболочки IP22**
Охлаждение Естественное 

воздушное
Обслуживание Двухстороннее
* Высота щита указана с цоколем. Высота цоколя 100 мм.
** Кроме нижней стороны щита, степень защиты которой 
IP00, и задней стороны щита, степень защиты которой 
IP20.

Преобразователь частоты (ПЧ)
Преобразователи частоты (ПЧ-2700-02-960-50 ОМ4) соответствуют 
ИУДШ.435522.017 ТУ и предназначены для питания и управления 
гребными асинхронными двигателями типа KL6538B-AS06 
«Schorch Elektrische Maschinen und Antriеbe GmbH» (Германия).
ПЧ обеспечивает преобразование двух трёхфазных 
нерегулируемых напряжений 595 В, 50 Гц, поступающих 
на его входы со вторичных обмоток  согласующих силовых 
трансформаторов, в два трёхфазных напряжения 960 В, 50 Гц 
на его выходах, регулируемых по амплитуде и частоте. Режим 
работы – длительный.
ПЧ состоит из следующих составных частей:
а) блока ПЧ, который является статическим преобразователем 
частоты, состоящим из четырёх шкафов:
• шкаф выпрямителя;
• два шкафа  инверторов;
• шкаф блока системы управления;
б) блока контроля и согласования сигналов двигателя БКСС-Д (для 
ГЭД);
в) блока контроля и согласования сигналов двигателя пожарного 
насоса БКСС-Д-ПН (для ПНА).

Наименование параметра Значение
Номинальное линейное  напряжение 
на  входе ПЧ, В

2x600

Номинальное линейное  напряжение 
на  выходе ПЧ, В

960

Число фаз 2x3
Номинальная мощность ПЧ, кВ•А 2700
Диапазон регулирования выходного 
напряжения на выходе ПЧ, В

От 0 до 660

Диапазон регулирования частоты тока 
на выходе ПЧ, Гц 

От 0 до 60

Охлаждение  ПЧ Принудительное 
жидкостное

Расход дистиллированной воды в охла-
дителе ПЧ, м3/ч

10

Габаритные размеры (L x H x B), мм: 3495х933х2000*
Масса, кг: 3000

Степень защиты оболочки IP42**

* Высота Н и глубина В указаны без амортизаторов.
** Кроме задней стороны шкафа системы управления 
блока ПЧ, степень зашиты которой IP20 и нижней стороны 
блока ПЧ, степень зашиты которой IP00.

Наименование параметра  Значение
Номинальная мощность, кВ*А 3000 
Номинальное напряжение сетевой 
обмотки, В

400

Класс нагревостойкости изоляции Н
Охлаждение Пресная вода
Габаритные размеры (L x H x B), мм 2471x1900x2200
Масса, кг 8550
Степень защиты оболочки IP22

Трансформаторы
Трансформаторы ТСЗП-3000/0,38/0,6;0,6 ОМ 4 соответствуют 
ТУ 3411-003-47969518-2004 и предназначены для питания ПЧ. 
Трансформаторы обеспечивают согласование напряжения 
электростанции с напряжением питания ПЧ.
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Гребной электродвигатель

ГЭД соответствует технической спецификации 
KL6538B-AS06 «Schorch Elektrische Maschinen und An-
triеbe GmbH» (Германия) и сертификату Российского 
морского регистра судоходства.  ГЭД предназначен 
для работы в системе электродвижения судна. 
ГЭД по своему устройству является асинхронным 
шестифазным электродвигателем с двумя трехфазными 
обмотками, без сдвига друг относительно друга, с 
короткозамкнутым рото-ром. ГЭД предназначен для 
работы от инвертора напряжения с синусоидальной 
широтно-импульсной модуляцией. 

Устройство мягкого пуска ТПУ-25Р
Устройство мягкого пуска ТПУ-25Р соответствует 
соответствует действующим ТУ поставщика, и обеспечивает 
ограничение пусковых токов трёхфазного силового 
согласующего трансформатора и ограничение начального 
тока заряда кон-денсаторов в звене постоянного тока 
блока ПЧ. Максимальный ток через УМП не должен 
превышать 25 А.
По завершению заряда конденсаторов УМП автоматически 
шунтируется за счёт включения автоматического 
выключателя QTV, установленного в секции СЭД ГРЩ, 
в результате чего транс-форматор подключается 
непосредственно к сети, минуя пусковое устройство. Затем 
УМП отключается.

Наименование параметра Значение
Номинальное напряжение на входе 
УМП, В

380

Номинальный ток на выходе УМП, А 25
Время нарастания пускового тока, с От 0,1 до 0,3
Число пусков в час, не более 30
Охлаждение Естественное 

воздушное
Габаритные размеры (LхHхB), мм 300х526х230
Масса, кг, не более 14
Степень защиты оболочки IP22

Наименование параметра Значение
Номинальная мощность, кВт 2400
Частота вращения, об/мин 1200
Частота, Гц 50
Число фаз 2x3
Номинальное линейное напряжение, В 2х960
Расход охлаждающей воды м3/ч 11

Отношение максимального момента к 
номинальному моменту, о.е.

2,2

Направление вращения (со стороны 
приводного конца вала)

Против часовой 
стрелки

Габаритные размеры (L x H x B), мм 2743х2804х1276
Масса, кг 9000
Степень защиты оболочки IP55
Класс нагревостойкости изоляции F
Тип подшипника каченя
* Гребные электродвигатели поставляются левого и пра-
вого исполнения. В каждый ГЭД встроен датчик частоты 
вращения и установлены  два вентилятора с приводными 
электродвигателями.

Прибор «Омега-М»
Прибор соответствует действующим требованиям ТУ 
поставщика и предназначен для контроля сопротивления 
изоляции электрической сети переменного тока, 
изолированной от земли, находящейся под напряжением 
до 1000 В или обесточенной. Прибор контролирует 
сопротивление изоляции сети на участке от вторичных 
обмоток силового трансформатора TVP до статорных обмоток 
ГЭД и электродвигателя ПНА.

ГЭД должен обеспечивать функционирование ВРК 
во всех рабочих режимах ГЭУ. 
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Система управления судовой 
электростанцией (СУ СЭС)
СУ СЭС соответствует требованиям ИУДШ.657142.004 
ТУ и предназначена для автоматизации управления и 
непрерывного контроля  состояния СЭС и её составных 
частей.
СУ СЭС состоит из шкафа ШУ СЭС и щита питания систем 
управления. Система обеспечивает совместную работу с 
ГРЩ, ЗРЩ, системами СУ ТС и  СУ ГЭУ, СУ ГДГ.
СУ СЭС, а также обеспечивает:
• сбор, обработку всех необходимых данных для 

передачи в системы СУ ТС и СУ ГЭУ по резервированной 
информационной сети;

• автоматический режим управления ЕЭЭС;
• выбор резервного ГДГ;
• управление пуском и остановкой любого ГДГ в 

нормальном режиме работы и их остановку в 
аварийном режиме;

• автоматическую синхронизацию каждого ГДГ 
при подключении на шины ГРЩ с последующим 
распределением активной нагрузки между 
работающими генераторами;

• блокировку, запрещающую автоматический пуск 
резервного ГДГ при отключении генераторного 
выключателя при возникновении КЗ;

• блокировку одновременного включения нескольких 
ГДГ на шины ГРЩ;

• блокировку, запрещающую подключение без 
синхронизации ГДГ на шины ГРЩ, если на них 
присутствует напряжение;

• автоматический пуск резервного ГДГ и подключение 
его на шины ГРЩ, при превышении для работающего 
ГДГ заданной уставки по нагрузке;

• автоматический пуск резервного ГДГ  и подключение 
его на шины ГРЩ при аварии находящегося в работе 
ГДГ;

•  автоматический пуск резервного ГДГ и подключение 
его на шины ГРЩ при обесточивании шин ГРЩ;

Наименование параметра Значение
Номинальное однофазное напряжение 
питания при частоте 50 Гц, В

220

Номинальное напряжение постоянного 
тока, В

24

Потребляемая мощность цепей 220 В, 
кВт, не более

0,4

Потребляемая мощность цепей 24 в, кВт, 
не более

0,6

Готовность к работе после подачи 
питания, мин, не более

5

Габаритные размеры (LхHхB), мм:
- шкаф ШУ СЭС;
- щит питания систем управления 

1000×1350×380*
1200х1352х415

Масса, кг:
- шкаф ШУ СЭС;
- щит питания систем управления

120
296

Степень защиты оболочки шкаф ШУ СЭС IP44
* Высота шкафа указана с цоколем. Высота цоколя 100 мм.

• предварительный автоматический пуск резервного 
ГДГ при упреждающем сигнале от системы СУ ГЭУ;

• автоматическую остановку резервных ГДГ при 
суммарной мощности нагрузки на основном ГДГ 
менее 20 % от номинальной;

• автоматическое отключение неосновных 
потребителей при перегрузке работающего ГДГ;

• блокировку пуска ГДГ после его аварийной остановки;
• формирование сигнала о несостоявшемся пуске или 

остановке ГДГ;
• формирование сигналов на включение/отключение 

генераторных выключателей;
• подготовку данных для представления на мониторах 

пульта ЦПУ видеокадров, позволяющих проводить 
мониторинг состояния силовых коммутационных 
устройств и контролируемых параметров ЕЭЭС.

Наименование параметра Значение
Номинальное однофазное напряжение 
питания при частоте 50 Гц, В

220

Мощность, потребляемая из сети, Вт 15
Напряжение линейного аналогового 
сигнала, В

От 0 до 4

Предупредительный сигнал, кОм 200
Аварийный сигнал, кОм 30
Габаритные размеры (LхHхB), мм 255×216×122
Масса, кг 4
Степень защиты оболочки IP21
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Система управления гребной электрической 
установкой (СУ ГЭУ)

СУ ГЭУ соответствует требованиям ИУДШ.657122.004 ТУ и 
предназначена для автоматизации управления и контроля состояния 
основного и обеспечивающего оборудования ГЭУ  судна.
СУ ГЭУ состоит из блоков ГЭУ1 и ГЭУ2, панелей сигнализаций, 
конструктивно встраиваемых в пульты.
Система обеспечивает совместную работу с ГРЩ, ЛСУ ПЧ, СУ ПУ, 
системами СУ ТС и СУ СЭС, а также обеспечивает:
• сбор, обработку всех необходимых данных для передачи в 

СУ СЭС и  СУ ТС по резервированной информационной сети в 
стандарте CAN;

• контроль собственного информационного канала (локальной 
сети СУ ГЭУ) с выдачей АПС при обнаружении неисправности;

• контроль, АПС  и защиту элементов ГЭУ;
• автоматическое/дистанционное управление частотой вращения  

и направлением вращения ГЭД;
• блокировку пуска ГЭД при отсутствии сигнала готовности ВРК;
• автоматическое слежение за мощностью включённых 

источников электроэнергии ЕЭЭС и задаваемой рукоятками СУ 
ГЭУ;

• автоматический сброс мощности ГЭУ без выдержки времени 
при внезапном отключении одного ГДГ, из числа  параллельно 
работающих;

• автоматическое ограничение мощности ГЭУ при возникновении 
неисправности элементов ГЭУ с выдачей соответствующего 
сигнала;

• контроль синхронной работы двух ПЧ;
• отстройку уставок срабатывания защит от ложных срабатываний, 

возникающих при маневрировании или в штормовых условиях;
• предупредительную сигнализацию о предстоящем  

автоматическом ограничении мощности ГЭУ при возникновении 
неисправности элементов ГЭУ, позволяющей продолжить  работу 
ГЭУ  на  пониженной  мощности (например,  при  перегреве  ГЭД 
или  ПЧ в случае выхода из строя систем охлаждения);

• сохранение заданного режима работы ГЭД при исчезновении  
питания системы СУ ГЭУ на период перехода на аварийное 
питание и управление (самопроизвольное изменение режима 
работы гребного двигателя не допускается);

• сохранение  режима  работы  ГЭД  после  переключения  
управления  с  одного пульта  на  другой  при  предварительно  
согласованном  положении  органов  управления переключаемых 
пультов (ЦПУ или МПУ);

• автоматический контроль исправности системы 
(самотестирование);

• формирование обобщенных и адресных сигналов АПС для 
представления их на панелях пультов ПУС  и ЦПУ или на 
мониторах графических станций пульта ЦПУ.

Наименование параметра Значение
Номинальное однофазное напряжение 
питания при частоте50 Гц, В

220

Номинальное напряжение постоянного 
тока, В

24

Потребляемая мощность цепей 220 В, 
кВт, не более

0,4

Потребляемая мощность цепей 24 в, кВт, 
не более

0,6

Готовность к работе после подачи 
питания, мин

5

Габаритные размеры (LхHхB), мм:
- блок ГЭУ1, ГЭУ2;
- панели.

570х755х274
270х376х190

Масса, кг:
- блоки ГЭУ;
- панели ГЭУ ПУС;

55, каждый
2,8, каждая

Степень защиты оболочки блоков ГЭУ1 
и ГЭУ2

IP44

Пускатели магнитные
Пускатели магнитные ПФ40-211М ОМ5 соответствует 
действующим ТУ поставщика, и предназначен для 
дистанционного и местного пуска, остановки, а также 
для защиты от перегрузок и нулевой защиты трехфазного 
асинхронного электродвигателя с короткозамкнутым ротором 
вентилятора принудительного охлаждения ГЭД.

Наименование параметра Значение
Номинальное напряжение трёхфазной 
силовой цепи, В

380

Номинальное напряжение вспомога-
тельных цепей, В
- переменного тока, 50 Гц
- постоянного тока

380
24

Номинальный ток, А 40
Номинальный ток несрабатывания 
электротеплового токового реле, А

5

Габаритные размеры (LхHхB), мм 235х398х230
Масса, кг 12
Степень защиты оболочки IP55
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Система СУ ТС
СУ ТС соответствует требованиям ИУДШ.657142.004 ТУ и 
предназначена для автоматизации управления и контроля 
состояния технических средств буксира проекта 22870. 
Система СУ ТС должна обеспечивать совместную работу с 
ГРЩ, системами СУ ГЭУ, СУ СЭС и  другими устройствами, 
относящимися к техническим средствам буксира. 
СУ ТС состоит из следующих элементов: шкафа ШУ ТС (2 шт.), ЩС 
ППТМ (2 шт.), трёхсекционного пульта ЦПУ (1 шт.), блоков БОС 
(3 шт), ЩБП СУ (2 шт.), система СКДМП (1 компл.), устройства 
локальной автоматизации и монторинга, устройства аварийно-
предупредительной сигнализации, комплекта датчиков. 
Система СУ ТС обеспечивает:
• сбор, обработку всех необходимых данных для передачи 

в системы СУ СЭС и  СУ ГЭУ по резервированной 
информационной сети в стандарте CAN;

• контроль собственного информационного канала 
(локальной сети СУ ТС) с выдачей АПС при обнаружении 
неисправности;

• приём управляющих и информационных сигналов от 
датчиков и сигнализаторов технических средств и систем 
судна; 

• передачу управляющих и информационных сигналов 
техническим средствам и системам; 

• формирование обобщенных и адресных сигналов АПС для 
представления их на индикаторных панелях пультов ЦПУ, а 
также на посту приема топлива; 

• формирование и представление информации о состоянии 
технических средств судна, автоматических выключателей 
силовой цепи ЕЭЭС, все сигналы АПС и защиты системы ГЭУ, 
а также текущие параметры ГЭД на мониторах пульта ЦПУ; 

• формирование и передачу для хранения массивов 
информации о контролируемых параметрах, сигналах, 
командах управления, а также отклонениях параметров и 
отказах; 

• хранение информации и ведение журнала о командах 
управления контролируемым оборудованием за период 
эксплуатации; 

• исключение возможности несанкционированного 
доступа к информации, хранящейся в памяти со стороны 
обслуживающего персонала; 

• взаимодействие дополнительно подключенных нештатных 
источников и приемников информации, обеспечивающих 
контроль и регистрацию параметров при настройке, 
испытаниях и сдаче судна; 

• самоконтроль и диагностика блоков и узлов системы СУ ТС.
Составные части  системы имеют защищённое исполнение, 
степень защиты в соответствии с ГОСТ 14254-96 не менее:
• IP56 - для щита  ЩС ППТМ;
• IP44 - для щитов ЩС ГДГ1 - ЩС ГДГ3, шкафа   ШУ ТС;
• IP22 - для остальных приборов.

Наименование параметра Значение

Номинальное однофазное напряже-
ние питания при частоте 50 Гц, В

220

Номинальное напряжение постоян-
ного тока, В

24

Потребляемая мощность цепей 220 В, 
кВт, не более

0,8

Потребляемая мощность цепей 24 в, 
кВт, не более

1,2

Готовность к работе после подачи 
питания, мин, не более

5

Габаритные размеры  (длина ´ высота 
´ глубина), мм, не более:
- щит БП СУ;
- шкафа ШУ ТС;
- щит ЩС ППТМ;
- пульта ЦПУ;

1200х1352х415*
800х1752х580*
272х318х142
3100х1675х1080*

Степень защиты оболочки:
- щита ПСУ, пульта ЦПУ;
- шкафа  ШУ ТС, щитов БП СУ;
- щитов ЩС ППТМ;

IP22
IP44
IP56

Масса оборудования, кг, не более:
- щита ЩС ППТМ;
- шкафа  ШУ ТС;
- щита БП СУ;
- пульта ЦПУ.

4
160
450
490

* Высота  оборудования указана с цоколем. Высота 
цоколя 100 мм.
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Комплекс ЕЭЭС с ГЭУ

Основные параметры и характеристики ЕЭЭС с ГЭУ 

• Главное электрораспределительное устройство (ГРУ) - 1 шт.
• Трансформатор собственных нужд - 2 шт.
• Преобразователь частоты ВРК (ПЧ ВРК) - 2 шт.
• Преобразователь частоты центральной  линии вала 

(ПЧ ЦЛ) - 1 шт.
• Гребной электродвигатель ВРК (ГЭД ВРК) - 2 шт.
• Гребной электродвигатель ЦЛ (ГЭД ЦЛ) - 1 шт.
• Магнитный пускатель (МП) - 1 компл.
• Тормозной резистор -ГЭД - 1шт.
• Устройство мягкого пуска (УМП) - 2 шт.
• Прибор «Омега-М» - 2шт.
• Система СУ СЭС - 1 комплект
• Система СУ ГЭУ - 1 комплект
• Блок гарантированного питания - 1шт.
ЕЭЭС с СЭД изготовлен по разработанному ТУ ИУДШ.655124.15 
ТУ и соответствует стандартам ГОСТ В 23393-78, ГОСТ В 23395-78, 
ГОСТ РВ 20.39.304-98, ГОСТ РВ 2090.004-2008 - ГОСТ РВ 2090.006-
2008, ОСТ В 5Р.6083-82, ОТТ 6.1.3-90 и ИУДШ.655124.004 ТУ.

Наименование параметра Значение
Мощность электростанции, кВт 10500
Номинальное выходное напряжение 
электростанции, В

690

Номинальная частота тока электростанции, Гц 50
Суммарная мощность ГЭД на винтах, кВт 2х2500

1х3200
Линейное напряжение на входе ГЭД, при 
номинальной частоте 50 Гц, В

690

Диапазон регулирования частоты вращения 
вала ГЭД , об/мин

-200 - 200 
(ГЭД ЦЛ),
0-750 
(ГЭД ВРК)

Номинальная мощность одного ПЧ, кВ·А 2500/3900
Максимальное выходное напряжение ПЧ, В 690
Максимальная частота на выходе ПЧ, Гц 50

Главное распределительное устройство (ГРУ)
ГРУ соответствует  ИУДШ...... ТУ и предназначены для:
• приема электроэнергии от трёх генераторов переменного 

трехфазного тока напряжением 690 В, 50 Гц, мощностью ..... 
кВт и двух генераторов мощностью ....... кВт;

• распределения электроэнергии по фидерам 
электропотребителей и защиты их от токов короткого 
замыкания и перегрузки;

• подачи питающего напряжения на согласующие 
трансформаторы TV1 и TV2 системы электродвижения;

• приёма питания от береговой сети;
• подключения двух тоннельных подруливающих устройств.

Наименование параметра Значение
Номинальное напряжение ГРЩ, В 690
Номинальная частота, Гц 50
Номинальный ток сборных шин, А 4000
Номинальное переменное напряже-
ние вспомогательных цепей, В

230

Номинальное напряжение постоян-
ного тока вспомогательных цепей, В 

24

Габаритные размеры ГРУ 1 (L x H x B), мм 9035х2265х860 *
Масса ГРУ, кг 10000

Степень защиты оболочки IP22**
Охлаждение Естественное         

воздушное
Обслуживание Двухстороннее
* Высота щита Н дана с цоколем без амортизаторов.
** Кроме задней стороны щита, которая имеет степень 
защиты IP20 и нижней стороны щита, которая имеет 
степень защиты IP00

Серия ЕЭЭС с ГЭУ для судна проекта 21180М
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Трансформаторы собственных нужд
Трансформаторы ТСЗП-1200/0,69/0,4; 0,6 ОМ4 соответствуют 
ТУ 3411-003-47969518-2004 и предназначены для изменения 
напряжения судовой электростанции 690 В до напряжения 
питания полупроводниковых преобразователей частоты и 
уменьшении коэффициента несинусоидальных искажений 
напряжения в судовой сети.

Наименование параметра  Значение
Номинальная мощность, кВ*А 1200
Номинальное напряжение сетевой 
обмотки, В

690/400

Класс нагревостойкости изоляции F
Охлаждение Воздушное
Габаритные размеры (L x H x B), мм 2500х2155х1620
Масса, кг 5500
Степень защиты оболочки IP23

Преобразователь частоты ВРК (ПЧ ВРК)
Преобразователи частоты (ПЧ-2700-02-690-50 ОМ4) 
соответствуют ИУДШ.435522.017 ТУ и предназначены для 
питания и управления гребными асинхронными двигателями  
электропривода винто-рулевой колонки. ПЧ обеспечивает 
преобразование двух трёхфазных нерегулируемых 
напряжений 690 В, 50 Гц, поступающих на его входы со 
вторичных обмоток  согласующих силовых трансформаторов, 
в два трёхфазных напряжения на его выходах, регулируемых 
по амплитуде и частоте. 

Наименование параметра Значение
Номинальное линейное  напряжение 
на  входе ПЧ, В

2x690

Номинальное линейное  напряжение 
на  выходе ПЧ, В

690

Число фаз 2x3
Номинальная мощность ПЧ, кВ•А 2500
Диапазон регулирования выходного 
напряжения на выходе ПЧ, В

От 0 до 690

Диапазон регулирования частоты тока 
на выходе ПЧ, Гц 

От 0 до 50

Охлаждение  ПЧ Водо-воздушное
Расход дистиллированной воды в охла-
дителе ПЧ, м3/ч

6

Габаритные размеры (L x H x B), мм: 4841х935х2340*
Масса, кг: 4500

Степень защиты оболочки IP42**

* Высота Н и глубина В указаны без амортизаторов.
** Кроме задней стороны шкафа системы управления 
блока ПЧ, степень зашиты которой IP20 и нижней стороны 
блока ПЧ, степень зашиты которой IP00.

ПЧ соотвествует ИУДШ 435522.037 ТУ и предназначен для 
управления гребным асинхронным двигателем. ПЧ обеспечивает 
преобразование двух трёхфазных нерегулируемых напряжений, 
поступающих на его входы в два трёхфазных напряжения, 
регулируемых по амплитуде и частоте. Каждый ПЧ ГЭД обору-
дуется антиконденсатным подогревателем, вводом элек-
тропитания от блока гарантированного питания, кнопкой 
аварийного останова ГЭД, панелью управления ПЧ на лице-
вой стороне, датчиком утечки охлаждающей воды. Инвер-
тор напряжения оснащёт активным выпрямителем на осно-
ве силовых полупроводниковых ключей IGBT транзисторов

Преобразователь частоты (ПЧ)
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Пускатели магнитные
Пускатели магнитные ПФ40-211М ОМ5 соответствует 
действующим ТУ поставщика, и предназначен для 
дистанционного и местного пуска, остановки, а также 
для защиты от перегрузок и нулевой защиты трехфазного 
асинхронного электродвигателя с короткозамкнутым ротором 
вентилятора принудительного охлаждения ГЭД.

Наименование параметра Значение
Номинальное напряжение трёхфазной 
силовой цепи, В

380

Номинальное напряжение вспомога-
тельных цепей, В
- переменного тока, 50 Гц
- постоянного тока

380
24

Номинальный ток, А 40
Номинальный ток несрабатывания 
электротеплового токового реле, А

5

Габаритные размеры (LхHхB), мм 235х398х230
Масса, кг 12
Степень защиты оболочки IP55

Прибор «Омега-М»
Прибор соответствует действующим требованиям ТУ 
поставщика и предназначен для контроля сопротивления 
изоляции электрической сети переменного тока, 
изолированной от земли, находящейся под напряжением 
до 1000 В или обесточенной. Прибор контролирует 
сопротивление изоляции сети на участке от вторичных 
обмоток силового трансформатора TVP до статорных обмоток 
ГЭД и электродвигателя ПНА.

Наименование параметра Значение
Номинальное однофазное напряжение 
питания при частоте 50 Гц, В

220

Мощность, потребляемая из сети, Вт 15
Напряжение линейного аналогового 
сигнала, В

От 0 до 4

Предупредительный сигнал, кОм 200
Аварийный сигнал, кОм 30
Габаритные размеры (LхHхB), мм 255×216×122
Масса, кг 4
Степень защиты оболочки IP21

Устройство мягкого пуска ТПУ-25Р
Устройство мягкого пуска ТПУ-25Р соответствует соответствует 
действующим ТУ поставщика, и обеспечивает ограничение 
пусковых токов трёхфазного силового согласующего 
трансформатора и ограничение начального тока заряда кон-
денсаторов в звене постоянного тока блока ПЧ. Максимальный 
ток через УМП не должен превышать 25 А.
По завершению заряда конденсаторов УМП автоматически 
шунтируется за счёт включения автоматического выключателя 
QTV, установленного в секции СЭД ГРЩ, в результате чего 
транс-форматор подключается непосредственно к сети, минуя 
пусковое устройство. Затем УМП отключается.

Наименование параметра Значение
Номинальное напряжение на входе 
УМП, В

380

Номинальный ток на выходе УМП, А 25
Время нарастания пускового тока, с От 0,1 до 0,3
Число пусков в час, не более 30
Охлаждение Естественное 

воздушное
Габаритные размеры (LхHхB), мм 300х526х230
Масса, кг, не более 14
Степень защиты оболочки IP22

Наименование параметра Значение
Номинальное линейное  напряже-
ние на  входе ПЧ, В

2x690

Номинальное линейное  напряже-
ние на  выходе ПЧ, В

690

Число фаз 2x3
Номинальная мощность ПЧ, кВ•А 3900
Диапазон регулирования выходного 
напряжения на выходе ПЧ, В

От 0 до 690

Диапазон регулирования частоты 
тока на выходе ПЧ, Гц 

От 0 до 50

Охлаждение  ПЧ Двухконтурное 
охлаждение 
(воздух-вода)

Расход дистиллированной воды в 
охладителе ПЧ, м3/ч

10,5

Габаритные размеры (L x H x B), мм 7053х2340х1235*
Масса, кг 6500

Степень защиты оболочки IP42**

* Высота Н и глубина В указаны без амортизаторов.
** Кроме задней стороны шкафа системы управления 
блока ПЧ, степень зашиты которой IP20 и нижней 
стороны блока ПЧ, степень зашиты которой IP00
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Гребной электродвигатель ВРК (ГЭД ВРК)

Гребной электродвигатель центральной 
линии вала (ГЭД ЦЛ)

ГЭД соответствует технической спецификации и сертификату 
Российского морского регистра судоходства.  ГЭД предназначен 
для работы в системе электродвижения судна. ГЭД по 
своему устройству является асинхронным шестифазным 
электродвигателем с двумя трехфазными обмотками, без 
сдвига друг относительно друга, с короткозамкнутым рото-
ром. ГЭД предназначен для работы от инвертора напряжения 
с синусоидальной широтно-импульсной модуляцией. ГЭД 
должен обеспечивать функционирование ВРК во всех рабочих 
режимах ГЭУ. 

ГЭД соответствует технической спецификации и сертификату 
Российского морского регистра судоходства.  ГЭД предназначен 
для работы в системе электродвижения судна. ГЭД по 
своему устройству является асинхронным шестифазным 
электродвигателем с двумя трехфазными обмотками, без 
сдвига друг относительно друга, с короткозамкнутым рото-
ром. ГЭД предназначен для работы от инвертора напряжения 
с синусоидальной широтно-импульсной модуляцией.

Наименование параметра Значение
Номинальная мощность, кВт 2500
Частота вращения, об/мин 750
Частота, Гц 50
Число фаз 2x3
Номинальное линейное напряжение, В 2х960
Расход охлаждающей воды м3/ч 11,5

Отношение максимального момента к 
номинальному моменту, о.е.

2,2

Направление вращения (со стороны 
приводного конца вала)

Против часовой 
стрелки

Габаритные размеры (L x H x B), мм 2800х2800х1600
Масса, кг 10500
Степень защиты оболочки IP55
Класс нагревостойкости изоляции F
Тип подшипника каченя
* Гребные электродвигатели поставляются левого и пра-
вого исполнения. В каждый ГЭД встроен датчик частоты 
вращения и установлены  два вентилятора с приводными 
электродвигателями.

Наименование параметра Значение
Номинальная мощность, кВт 3200
Частота вращения, об/мин От -200 до 200
Частота, Гц 50
Число фаз 2x3
Номинальное линейное напряжение, В 2х960
Расход охлаждающей воды м3/ч 36

Отношение максимального момента к 
номинальному моменту, о.е.

2,2

Направление вращения (со стороны 
приводного конца вала)

Против часовой 
стрелки

Габаритные размеры (L x H x B), мм 3750х3750х2600
Масса, кг 15000
Степень защиты оболочки IP55
Класс нагревостойкости изоляции F
Тип подшипника каченя
* Гребные электродвигатели поставляются левого и пра-
вого исполнения. В каждый ГЭД встроен датчик частоты 
вращения и установлены  два вентилятора с приводными 
электродвигателями.

Тормозной резистор ГЭД
Блок тормозных резисторов предназначен для обеспечения  
торможения гребных электродвигателей системы 
электродвижения судна. Соответствуют требованиям РМРС.

Наименование параметра Значение
Пиковая мощность, МВт 5
Время работы 30 секунд с ин-

тервалом 30 се-
кунд

Тепловыделение в воздух/воду, кВт 9/1000
Температура воды на входе От 5 до 35 0С
Степень защиты оболочки IP42
Степень защиты резисторов IP65
Расход дистиллированной воды, м3/ч 75
Габаритные размеры (L x H x B), мм: 1831х190021645
Масса, кг: 2000
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Система управления судовой 
электростанцией (СУ СЭС)
СУ СЭС соответствует требованиям ИУДШ.657142.004 ТУ и 
предназначена для автоматизации управления и непрерывного 
контроля  состояния СЭС и её составных частей. СУ СЭС состоит 
из шкафа ШУ СЭС и щита питания систем управления. Система 
обеспечивает совместную работу с ГРЩ, системами СУ ТС и  СУ ГЭУ, 
СУ ГДГ, а так же обеспечивает:
• автоматический режим управления ЕЭЭС;
• выбор резервного ГДГ;
• управление пуском и остановкой любого ГДГ в нормальном 

режиме работы и их остановку в аварийном режиме;
• автоматическую синхронизацию каждого ГДГ при 

подключении на шины ГРЩ с последующим распределением 
активной нагрузки между работающими генераторами;

• блокировку, запрещающую автоматический пуск резервного 
ГДГ при отключении генераторного выключателя при 
возникновении КЗ;

• блокировку, запрещающую подключение без синхронизации 
ГДГ на шины ГРЩ, если на них присутствует напряжение;

• автоматический пуск резервного ГДГ и подключение его на 
шины ГРЩ, при превышении для работающего ГДГ заданной 
уставки по нагрузке либо при аварии находящегося в работе 
ГДГ и при обесточивании шин ГРЩ;

• предварительный автоматический пуск резервного ГДГ при 
упреждающем сигнале от системы СУ ГЭУ;

• автоматическую остановку резервных ГДГ при суммарной 
мощности нагрузки на основном ГДГ менее 20 % от 
номинальной;

• автоматическое отключение неосновных потребителей при 
перегрузке работающего ГДГ;

• блокировку пуска ГДГ после его аварийной остановки;
• формирование сигналов на включение/отключение 

генераторных выключателей и о несостоявшемся пуске ГДГ;
• мониторинг состояния силовых коммутационных устройств 

и контролируемых параметров ЕЭЭС.

Наименование параметра Значение
Номинальное однофазное напряжение 
питания при частоте 50 Гц, В

220

Номинальное напряжение постоянного 
тока, В

24

Потребляемая мощность цепей 220 В, 
кВт, не более

0,4

Потребляемая мощность цепей 24 в, кВт, 
не более

0,6

Готовность к работе после подачи 
питания, мин, не более

5

Габаритные размеры (LхHхB), мм:
- шкаф ШУ СЭС;
- щит питания систем управления 

1000×1350×380*
1200х1352х415

Масса, кг:
- шкаф ШУ СЭС;
- щит питания систем управления

120
296

Степень защиты оболочки шкаф ШУ СЭС IP44
* Высота шкафа указана с цоколем. Высота цоколя 100 мм.

Система управления гребной электрической 
установкой (СУ ГЭУ)
СУ ГЭУ соответствует требованиям ИУДШ.657122.004 ТУ и 
предназначена для автоматизации управления и контроля состояния 
основного и обеспечивающего оборудования ГЭУ  судна. СУ ГЭУ 
состоит из блоков ГЭУ1 и ГЭУ2, панелей управления, конструктивно 
встраиваемых в пульты. Система обеспечивает совместную работу с 
ГРЩ, ЛСУ ПЧ, СУ ПУ, системами СУ ТС и СУ СЭС, а также обеспечивает:
• контроль, АПС  и защиту элементов ГЭУ;
• автоматическое/дистанционное управление частотой вращения  

и направлением вращения ГЭД;
• блокировку пуска ГЭД при отсутствии сигнала готовности 

движителей;
• автоматическое слежение за мощностью включённых 

источников электроэнергии ЕЭЭС;
• автоматический сброс мощности ГЭУ при внезапном отключении 

одного ГДГ, из числа  параллельно работающих;
• автоматическое ограничение мощности ГЭУ при возникновении 

неисправности элементов ГЭУ и оповещение об этом;
• контроль синхронной работы ПЧ;
• отстройку уставок срабатывания защит от ложных срабатываний, 

возникающих при маневрировании или в штормовых условиях;
• сохранение заданного режима работы ГЭД при исчезновении  

питания системы СУ ГЭУ на период перехода на аварийное 
питание и управление;

• сохранение  режима  работы  ГЭД  после  переключения  
управления  с  одного пульта  на  другой;

• автоматический контроль исправности системы;
• формирование обобщенных и адресных сигналов АПС для 

представления их на панелях пультов ПУС  и ЦПУ или на 
мониторах графических станций пульта ЦПУ.

Наименование параметра Значение
Номинальное однофазное напряжение 
питания при частоте50 Гц, В

220

Номинальное напряжение постоянного 
тока, В

24

Потребляемая мощность цепей 220 В, 
кВт, не более

0,4

Потребляемая мощность цепей 24 в, кВт, 
не более

0,6

Готовность к работе после подачи 
питания, мин

5

Габаритные размеры (LхHхB), мм:
- блок ГЭУ1, ГЭУ2;
- панели.

570х755х274
270х376х190

Масса, кг:
- блоки ГЭУ;
- панели ГЭУ ПУС;

55, каждый
2,8, каждая

Степень защиты оболочки блоков ГЭУ1 
и ГЭУ2

IP44
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Токовводы модернизированные 

Назначение:
Токовводы модернизированные предназначены для установки в корпус ОК с целью осуществления герметичного  прохода 
электрических цепей через ОК глубоководного аппарата.

Общий вид токовводов модернизированных

Типоразмеры, рабочее напряжение, марка кабеля

Код Марка кабеля Количество контактов в 
гермет. вставке

Напряжение 
номинальное, В

Ток 
номинальный, А

ТВСМ-150-150 КВДГ-250 1x16 1 150 150
ТВСМ-150-15 СМПЭВГ-100 7x2,5 7 150 15
ТВВМ-1200-5 СМПЭВГ-100 7x2,5 5 1200 5
ТВУМ-750-5-0 СМПЭВГ-100 27x1,0 25 750 5
ТВУМ-750-5-1 СМПЭВГ-100 19x1,0 20 750 5
ТВУМ-750-5-2 СМПЭВГ-100 12x1,0 20 750 5
ТВУМ-750-5-3 СМПЭВГ-100 4x1,0 5 750 5

Изоляция между жилами кабеля и корпусом, а также между  жилами выдерживает в течение 1 мин. без пробоя испытание 
переменным синусоидальным током частотой 50Гц при следующих значениях напряжения:

• 1500В-для ТВСМ-150-150,ТВСМ-150-15;
• 3500В-для ТВВМ-1200-5;
• 2500В-для остальных ТВ.

Технические характеристики
• Сопротивление изоляции 20 МОм при эксплуатации;
• Гидравлическое давление до 650 кг/см2;
• Длительная работа в пресной воде при  температуре от - 4 ⁰С до 38 ⁰С

Электротехническое оборудование для проектов 
16810 и 16811
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Наименование Код Полярность Назначение
Розетка герметичная модернизированная РГМ-1 + Питание потребителей от АБ, 

зарядка АБ с берега, соединение 
АБ

РГМ-2 -

Вилка герметичная модернизированная ВГМ-1 + Питание потребителей от АБ, 
питание потребителей с берегаВГМ-2 -

Розетка водозащищенная модернизированная РВМ-1 + Питание потребителей с берега
РВМ-2 -

Вилка водозащищенная модернизированная ВВМ-1 + Зарядка АБ с берега
ВВМ-2 -

Перемычка аккумуляторная герметичная 
модернизированная

ПАГМ-1,8 + - Соединение АБ
ПАГМ-2,0 + -
ПАГМ-3,3 + -

Перемычка заземления герметичная
модернизированная

ПЗГМ-0,36 ---- Заземление АБ
ПЗГМ-1,36

Технические характеристики

Розетки герметичные 
модернизированные РГМ-1 и РГМ-2

Вилки герметичные 
модернизированные ВГМ-1 и ВГМ-2

Перемычка аккумуляторная герметичная 
модернизированная

Розетки водозащищенные  
модернизированные РВМ-1 и РВМ-2

Вилки водозащищенные  
модернизированные ВВМ-1 и ВВМ-2

Перемычка заземления герметичная 
модернизированная

Устройства соединительные  модернизированные аккумуляторных батарей

• Устройства (кроме ПЗГМ) должны обеспечивать надежную передачу электрического постоянного тока силой до 150А и 
напряжением до 320В.

• Электрическое сопротивление изоляции между электрическим контактом и корпусом устройства (кроме ПЗГМ)  не менее 20 
МОм – в эксплуатационных условиях.

•        Электрическое сопротивление перемычки ПЗГМ не более 0,02 Ом

Код Полярность D, мм Масса, кг
РГМ-1 + М45х1,5 0,97
РГМ-2 - М48х1,5 0,99

Код Полярность D, мм Масса, кг
РВМ-1 + М45х1,5 11,85
РВМ-2 - М48х1,5 11,9

Код Полярность D, мм Масса, кг
ВГМ-1 + М45х1,5 5,33
ВГМ-2 - М48х1,5 5,35

Код L, м Масса, кг
ПАГМ-1,8 1,8 2,13
ПАГМ-2,0 2 2,21
ПАГМ-3,3 3,3 2,76

Код L, м Масса, кг
ПЗГМ-0,63 0,63 0,8
ПЗГМ-1,36 1,36 1,1

Код Полярность D, мм Масса, кг
ВВМ-1 + М45х1,5 9,8
ВВМ-2 - М48х1,5 9,85
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Лицензии и партнерство

Мы обладаем всеми необходимыми лицензиями 
и сертификатами для осуществления своей 
профессиональной деятельности: 

•	 Сертификат соответствия СМК требованиям ГОСТ ISO 9001-2011 и ГОСТ РВ 0015-002-2012 
(сертификат № ВР 34.1.8328-2014 от 30.12.2014 г.) 

•	 Лицензия на осуществление разработки, производства, испытания, установки, монтажа, 
технического обслуживания, ремонта, утилизации и реализации вооружения и военной техники 
(лицензия № 003268 ВВТ-ОП от 04.08.2014 г.) 

•	 Свидетельство о соответствии предприятия требованиям РМРС 
(акт освидетельствования № 11.01574.120 от 09.09.11 г.) 

•	 Лицензия на право конструирования оборудования ядерных установок 
(лицензия № СЕ-11-102-3928 от 09.10.2015 г.) 

•	 Лицензия УФСБ на осуществление работ, связанных с использованием сведений, 
составляющих государственную тайну. 

•	 Вся продукция поставляется с сертификатами РМРС и/или в соответствии с требованиями 
Военной приемки. 
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С каждой нашей поставкой клиенты получают квалифицированную систему 
технической поддержки и множество дополнительных возможностей, которые 
позволяют обеспечить надежное функционирование судна на протяжении всего 
его жизненного цикла:

•	 Профилактическое обслуживание – наша компания предлагает специализированные договоры 
на обслуживание, услуги по мониторингу состояния поставленного электрооборудования  
как в гарантийный, так и в постгарантийный период. 

•	 Услуги по крупному и мелкому ремонту комплекта поставки, а также обеспечение запасными 
частями и модулями. 

•	 Обеспечение удаленной технической поддержки со стороны наших специалистов и возможность 
обслуживания поставленного на борту оборудования нашими инженерами экспертной службы. 

•	 Система ввода в эксплуатацию — совместно с будущей командой судна наши сервисные 
инженеры активно участвуют в вводе в эксплуатацию нашего оборудования для обеспечения 
успешного запуска и ознакомления с ним будущего экипажа.

•	 Модернизация — мы предлагаем модернизацию и реновацию судового электрооборудования 
и систем автоматизации морского исполнения. 

•	 Обучение – мы предоставляем стандартные обучающие и продвинутые пользовательские курсы, 
курсы по технике безопасности, обучение на объекте и электронное обучение для обеспечения 
необходимого технического понимания и получения рабочих навыков, чтобы гарантировать 
полную функциональность вашего оборудования.

Мы надеемся, что новые амбициозные 
проекты станут основой нашего тесного 
сотрудничества. 



196128, Санкт-Петербург, ул. Благодатная, д. 6, 
тел./факс: (812) 369-00-10 

www.npcses.ru, ses@npcses.ru


